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5. Realizacion del Master: uno 6 dos afos

Un afio (dedicacion exclusiva)
Se cursard el Master completo, incluyendo el Proyecto Fin de
Master (se elige entre el médulo M6 y M7)

Dos anos (dedicacion parcial): Primer afio
Se cursaran los médulos troncales MO, M1, M2 y M3 (36 cr.)

Dos afios (dedicacion parcial): Segundo afio
Se cursaran los modulos troncales M4 y M5 y un maédulo optativo
(M6 6 M7).

APENDICE: Definiciones y “niimeros gordos”
Definiciones (directrices de Bolonia):

1 afio de trabajo total del alumno = 75 créditos europeos (ECTS,
European Credit Transfer System)

(La aplicacién de las directrices de Bolonia viene especificada, para
Espafia, en el Real Decreto 1125/2003 de 5 de septiembre. BOE
19/09/2003)

1 crédito ECTS = 25 horas de trabajo total del alumno.

¢ Por tanto el presente Méster supone 1.875 horas de trabajo total
del alumno (incluyendo clases lectivas, seminarios, trabajo
individual, etc.). Esto supone una dedicacién media semanal del
alumno de 42 horas/semana, englobando todas las semanas. En
nuestro caso en el periodo lectivo hay 18 horas/semana de clase;
por tanto, en cada semana se espera gue el alumno dedique unas
25 horas de trabajo personal, ademas de las clases.
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P3_1 EJERCICIO EN CLASE

P3_2 17 enero 3 febrero 13 febrero
P33 7 febrero 25 febrero 5 marzo
P4 (1) 11 enero 3 febrero 13 febrero
P4 (2) 1 febrero 17 febrero 27 febrero
P4 (3) 15 febrero 9 marzo 19 marzo
P4 (4) 7 marzo 13 abril 23 abril
P4 (5) 23 abril 125 mayo 4 junio

P5 1 28 febrero 23 marzo 2 abril
PS_2 26 marzo 20 abril 30 abril
P8 1,2,3 9 abril 11 mayo 21 mayo
P6_4 7 mayo 18 mayo 28 mayo
P7_1.2 9 abril 11 mayo 21 mayo
P7_3 EJERCICIO EN CLASE

NOTA 1: Sélo se admitiran practicas entregadas en MOODLE dentro del
plazo indicado. En ningtin caso se aceptaran practicas atrasadas. El
alumno entregara el trabajo en el estado en que esté.

NOTA 2: En el caso de los moduios 2 y 4 las practicas son de médulo,
en el resto son por asignaturas.
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Tabla resumen de practicas

. ENTREGA en

PRACTICAS |ENUNCIADO MOOQDLE NOTAS
P0_SAP 29 septiembre 21 octubre 3 octubre
PFM_1 26 septiembre 24 octubre no se evalla

16-18 mayo (exposicion oral)
PFM_2 24 octubre

EJERCICIO EN CLASE

P11
P1_2 25 octubre 118 noviembre 28 noviembre
P1.3 26 octubre 25 noviembre 5 diciembre
P1_4 16 noviembre 2 diciembre 12 diciembre
P15 23 noviembre 16 diciembre 9 enero
P2 (1) 12 diciembre 13 enero 23 enero
P2 (2) 9 enero 27 enero 16 febrero
P2 (3) 23 enero 10 febrero 20 febrero
P2 (4) 5 febrero 2 marzo 12 marzo
P2 (5} 19 marzo 30 marzo 9 abril
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Cualquier estructura o méquina, cuyo proyecto implica la guia de la
Ciencia, debe considerarse, no sélo como un instrumento para
promover la comodidad o el provecho, sino como monumento y
testimonio de que quienes lo proyectaron estudiaron las Leyes de la
Naturaleza, y esto impregna el objeto proyectado de valor e interés,
por pequefio que sea su tamano, por modesto que sea su material.

W. J. M. Rankine. Disertacion sobre la armonia entre teoria y
préctica

Meditar sobre los esquemas estructurales, sobre las caracteristicas
de los materiales, tener en cuenta la experiencia propia y ajena, es
un acto de amor hacia el acto de construir en si y por si, ya sea por
parte del director de la obra, ya sea por parte de sus constructores.

Pier Luigi Nervi Estructuras

Es absurdo descender a la concrecién cuantitativa sin la seguridad
de tener encajado el conjunto en sus acertados dominios . Es un
error demasiado corriente empezar a calcular la viga nGimero 1 sin
haber antes meditado si la construccién debe llevar vigas o no.

Eduardo Torroja. Razén y Ser de los tipos estructurales

Miércoles

Martes
ICONFERENCIAS,
(15,30-18,15) (18,45-21,30) SEMINARIOS/ (15,30-18,15) (18,45-21,30)
VISITAS
T7_1. Anilisis 17_3 Estructuras T7_1. Andlisis T7. 3.Estructuras
avanzado de tensadas y espaciales de avanzado de tensadas y espaciales de
estructuras batras: estructuras barras.
SEMINARIO
V. QUINTAS LRIVAS V. QUINTAS 1.RIvAS
T7_1. Andlisis T7_3.Estructuras T7_1. Andlisis T7_3.Estructuras
avanzado de tensadas y espaciales de avanzado de tensadas y espaciales de
estructuras barras. estructuras barras,
CONFERENCIAE
V. QUINTAS J. RIVAS V. QUINTAS ). RIVAS
T7_2. Estructuras T7_a.Aplicaciones de T7_2. Estructuras | T7-d-Aplicaciones de
espaciales; cscaras hertamiants? espaciales: cascaras heramlentas
matematicas matematicas
SEMINARIO
V. QUINTAS ). ANTURA/ J. L. FDEZ- V. QUINTAS 1. ANTURIA/ ., L. FOEZ-
CARD CABO
T7_2. Estructuras T?_a_nplica_dunes de T7_2. Estructuras ‘I?_d,.i\plicn.cinnes de
espaciales: ciscaras hesramentas espaciales: céscaras hemrarientas
matematicas matematicas
SEMINARIO

V. QUINTAS

). ANTURA/ J. L FOEZ-
CABD

V. QUINTAS

1. ANTURNA/ J, L FDEZ-
CABO
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Médulo 7. Estructuras espaciales Aula seminario Dpto. de Estructuras

SEMANA Lunes
SEMINARIOS SEMINARIOS
PEM {15,30-18,15) (18,45-21,30) PEM
T7_1. Andlisis avanzado de | 77_3.Estructuras tensadas y
25 PFM3/ J . DE estructuras espaciales de barras. PEMT
9-11 LA TORRE
V. QUINTAS 1. RIVAS
ABRIL (AULA IN1) a 1. L FDEZ-CABD
{AULA 1M1)
PFM8/A.
i BERNABEU
P4/, T7_1. Andlisis avanzado de | T7_3 Estructuras tensadas y (AULA 1N1)
% QUINTAS estructuras espaciales de barras.
(AULA 1N1)
16-18 PFM3/L. SAN
PFM 8 1.RIVAS
ABRIL 5/ N SALVADOR
J, CONDE (AULA
(AULAINT) SEMINARIO
ESTRUCTURAS})
T7_2. Estructuras espaciales: o
cascaras 17_4..Apl|caz:|ones d?
27 herramientas matematicas
23-25
ABRIL V. QUINTAS J. ANTURA/ J. L. FDEZ-CABO
T7_2. Estructuras espaciales: i
CEscaras T7_4'.Ap||caclones de
28 herramientas matematicas
79
MAYO V. QUINTAS J. ANTURA/ J. L. FDEZ-CABO
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1. Preambulo

Aunque afortunadamente la fuerza de la gravedad, el viento y los
terremotos no han cambiado, ni tampoco lo han hecho de manera
sensible los materiales estructurales vivimos una época de continuos
cambios normativos y de un creciente sistema de controles que obliga
cada vez mas a cuidar y justificar las decisiones.

Un titulado con conocimientos sélidos de teorfa de estructuras, con
dedicacién suficiente, debe ser capaz de asimilar y aplicar cualquier
nueva normativa, aprender el manejo de los programas de ordenador
que puedan ayudarle en su trabajo y con el tiempo llegar a ser capaz de
evaluar con eficacia distintas alternativas para tomar decisiones de

diseno.

Este Master aporta las ventajas de la formacion reglada que sirve, y no
€s poco, para recorrer en menos tiempo y con mas seguridad el camino
preciso para adquirir confianza en el trabajo profesional de redactar la
parte del proyecto de ejecucién correspondiente a la cimentacién y la
estructura, incluyendo no sélo la documentacién grafica general y de
detalle sino también la escrita, cada vez mas importante a efectos de

control de calidad y seguridad en el resultado econémico.

Por otra parte, la realizacion de un Master oficial universitario como el
presente, con 75 créditos de postgrado, habilita para acceder al tramo
de investigacion, esto es pedir un titulo de Tesis Doctoral, dentro de una
Linea de Investigacion en cualquier universidad espafnola (RD 99/2011).
En este sentido, las ensefianzas de master oficial sustituyen con ventaja

al antiguo doctorado.



El seguimiento del curso implica un intenso trabajo personal por lo que
esta estructurado para que pueda ser superado en un afio a tiempo

completo o en dos arios a tiempo parcial.

El Master se estructura en seis Moédulos troncales: M0) Médulo
Fundamental (10 cr.); M1) General y cimentaciones (10 cr.); M2)
Hormigon (10 cr.); M3) Fundamentos, aplicaciones y programas (6cr.);
M4) Acero (10 cr.); y M5) Madera y fabrica modernas (6 cr.). Se puede
elegir, después, entre dos bloques optativos, cada uno de 8 cr.. M6)
Analisis y consolidacion de estructuras historicas; y M7) Estructuras
espaciales. Finalmente, a lo largo del curso el alumno debera desarrollar
un proyecto de estructuras a nivel de ejecucion que presentara al final
como Proyecto Fin de Master (15 cr.)

Las clases se dividen en dos: 1) Clases de teoria que se imparten en el

aula 1N1; 2) Clases practicas divididas en dos grupos.

Los alumnos dispondran de un aula propia (pabellén nuevo, aula 1N1)

durante todo el dia en la que podran trabajar.

El enfoque del Master es “profesional” en el sentido de que va dirigido a
suministrar las desirezas y competencias necesarias para proyectar,
calcular, elaborar un proyecto y, finalmente, dirigir la ejecucion de la
estructura de un edificio. Pero ninguna de las tareas mencionadas es
trivial o rutinaria: “proyectar” (también una estructura) es, en esencia, un
acto de creacion. Que las limitaciones sean mas grandes que en otros
campos del arte o de la ciencia, en el sentido de que hay que llegar a un
resultado estable (la estructura no debe caerse en un plazo razonable),

en un plazo determinado, no debe hacer suponer que no se trata de una

Martes Miércoles
. - ‘CONFERENCIAS, .

Teoria Practica SEMINARIOS /l Teoria Practica

{15,30-18,00) (18,30-21,30) (15,30—18,00) (18,30-21,30)
VISITAS
T6_2. Historia ::Eszt} :';:2:3 T6_3. Diagnosis P6_3. Diagnosis
construccion y etructira v consolidacion estrzo::olld:_c;c;nv
estructuras r s SEMINARIO |estructuras historicas SEEREISEES

S. HUERTA A. MAS-GUINDAL
S. HUERTA P.EUENTES A. MAS-GUINDAL
T6_2. Historia PE.2. HISF?”a T6_3. Diagnosis P6_3. Diagnosis
. construccion y A consolidacion
construccion y estructuras consolidacion estructuras histéricas
astructuras CONFERENCIA 6 |estructuras histdricas
S. HUERTA A. MAS-GUINDAL
S. HUERTA P.FUENTES A. MAS-GUINDAL
T6_2. Historia P6._2. Historia Té_3. Diagnosis P6_3. Diagnosis
Lo construccion y e consolidacién
construccion y esteucturas consolidacion estruBturasiist ticas
estructuras SEMINARIO |estructuras histéricas
S. HUERTA A. MAS-GUINDAL
S. HUERTA P.FUENTES A. MAS-GUINDAL
T6_4. Intervencion T6_4. Intervencion
cimentaciones P6_4. Intervencion cimentaciones P6_4. Intervencion
construidas cimentaciones construidas cimentaciones
construidas construidas
M ROORC UL | amroomiouez | seminario | YR ROPROUEL | . ropmisuez
C.RODRIGUEZ | ¢ popRiGUEZ ZUGASTI : G C. RODRIGUEZ ZUGASTI
2UGASTI P2 RODRIGUEZ- ZUGASTI P. RODRIGUEZ-
P. RODRIGUEZ- MONTEVERDE P. RODRIGUEZ- MONTEVERDE
MONTEVERDE MONTEVERDE
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Médulo 6. Estructuras histéricas  Aula 1N1

SEMANA Lunes
SEMINARIOS Teoria Practica SEMINARIOS
PFM {15,30-18,00) (18,30-21,30) PFM
T6 1. Analisis limite de P6_1. Andlisis limite de
25 PFM3/JF. DE LA estructuras estructuras PFM7
9-11 TORRE S. HUERTA
ABRIL (AULA 1N1) S. HUERTA S UENTEs I. L. FDEZ-CABO
(AULA 1N1)
PEMB/A.
BERNABEU
PEMA/V. Slisis Ifmi
b T6_1. Andlisis limite de |  P6-L. Andlisis limite de (AULA 1N3)
QUINTAS = estructuras
26 (AULA 1N1) estructuras
16-18 PFMS/ S. HUERTA PFMI/L. SAN
ABRIL 1. CONDE S. HUERTA P.FUENTES SA{L\I'AUOR
AULA
(AN SEMINARIO
ESTRUCTURAS)
T6_1. Andlisis limite de | PE-L- Andlisis limite de
27 estructuras estructuras
23-25 S. HUERTA
ABRIL S. HUERTA ETEDENTES
T6_4. Intervencién
cimentaciones P6_4. Intervencién
construidas cimentaciones construidas
28 .
J.M. RODRIGUEZ
79 1.M. RODRIGUEZ C. RODRIGUEZ ZUGASTI
MAYO C. RODR[GUE'Z ZUGASTI P. RODRIGUEZ-
P. RODRIGUEZ- MONTEVERDE
MONTEVERDE
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tarea exigente. Nos encontramos aqui, con el viejo prejuicio de la
inferioridad de la técnica respecto a las disciplinas puramente

intelectuales.

Quede claro que si investigar es “indagar, hacer diligencias para
descubrir una cosa”, el trabajo del proyecto estructural tiene, per se, una
alta dosis de investigacion. La gimnasia mental, el arte de decidir, de
valorar entre distintas opcjones, de corregir un rumbo ya tomado, en su
caso, creemos qgue son una excelente muestra de trabaje de
investigacion. Esta habilidad aprendida, se podra luego aplicar a otros
temas en el Doctorado posterior, como prevé el RD 99/2011, sin
necesidad de clases “tedricas” sobre unas supuestas técnicas de

investigacion, que contradicen el sentido mismo de la actividad.

Ars sine scientia, nihil est, la practica no es nada sin la teoria, pero la
teoria sin practica, salvo en el campo de la matematica pura, se
convierte en un estéril e inutil juego intelectual,



T5_1. Estructuras de P Estrociunasde .
= Madera P4_3. Uniones
MedeE T4_3. Uniones
R 3.
o KR £. NUERE (A) SEMINARIO 1.CONDE(A)
. 1. LFERNANDEZ- J. ORTIZ A. BERNABEU (B)
J.L. FERNANDEZ CABO CABOLB
P5_1. Estructuras de
T ii:::::ras o Madera P4_3. Uniones
CONFERENCIA | T4_3. Uniones
£ UERE E. NUERE (A) 5 J.CONDE(A}
: J. LFERNANDEZ- 1.ORTIZ A. BERNABEU (B)
J.L. FERNANDEZ CABO CABO(B)
PS_1. Estructuras de
T5_1. Estructuras de Madera T4_3. Uniones P4_3. Uniones
Madera -
- E. NUERE (A) SEMINARIO 1. ORTIZ J.CONDE(A)
: J. LLFERNANDEZ- A. BERNABEU (B)
J.L. FERNANDEZ CABO CABO(B)
T5_2. Estr. fabrica P‘E;”di.hf; ”'bflibzza T5_2. Estr. fdbrica Plsa'azi'HE: "'bfnibﬂia
ladrillo y blogque. yoleq ladrillo y blogue. iy 2i0d
SEMINARIO
L VEGA {A) L VEGA {A)
M: couc:{sgubn DEL| \1 CONCEPCION DEL P CONC:E::!ON DEL | 1. CONCEPCIGN DEL
RIO (8) RlO (8)
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PFM1/MAS-GUINDAL

T2_1.Hormigén

P2_1. Hormigén

21 {AULA IN1) armado y pretensado. armado y pretensado
5.7 ~ PFM6/ S. HUERTA
PFM2/ J ANTUNA . 1. ANTURA (A) (AULA 1N1)
MARZO X =
(AULA SEMINARIO J SRAONDTT/l\GGLgZ F. CASTANON (B)
ESTRUCTURAS)
P2_2. Hormigén,
.y armaduras postesas
22 PFM3 T2_2.Hormigdn, PEM7
12-14 armaduras postesas.
1 F. DE LA TORRE <
MARZO (AULA 1N1) A. BERNABEU A. BERNABEU (A) J. L. FDEZ-CABO
) F. CASTARON (B) (AULA 1N1)
P2_2. Hormigén, PFM8/A. BERNABEU
PFMA4/V. QUI -
(AK/J LAO;:\]T)'I’AS T2_2.Hormigén armaduras postesas (AULA 1N1)
23 . y
1931 - armaduras postesas. PEMB/L. SAN
MARZ0 . A. BERNABEU {(A) SALVADOR
(j\.Uch/ih:lllI)\li) AABERNABEY F. CASTARON (B) | (AULA SEMINARIO
ESTRUCTURAS)
PFM1/MAS-GUINDAL s PS_2. Estr. fabrica
. Estr. féb ==
24 (AULA IN1}) I:Efillis\t/rblf:q:ec? ladrillo y blogque PFM6
e PFM2/ 1 ANTUNA L. VEGA (A) S. HUERTA
MARZO {AULA SEMINARIO M: CONC:I%CION DEL M. CONCEPCION DEL (AULA 1N1)
ESTRUCTURAS) RO (B}

3z

2. Organizacién docente

La organizacién docente se basa en las llamadas “Directrices de
Bolonia” que miden la dedicacion del alumno en funcién, no de las
clases lectivas, sino en funcién del trabajo total del alumno (véase
Apéndice de “nimeros gordos” al final). Las directrices tienen como
objetivo homogeneizar la estructura de los estudios en la Unién Europea
para facilitar la movilidad de estudiantes y titulados dentro del EEES

(Espacio Europeo de Educacién Superior).

El trabajo del alumno se puede dividir en:

tiempo de contacto con el profesor. Incluye:

- clases lectivas

- tutelas: tiempo en que el profesor resuelve de manera individual, o en
pequefios grupos, preguntas de los alumnos

- otros: conferencias, dosieres de obra, trabajo en laboratorio, visitas de

obra, etc.

tiempo de trabajo personal. Incluye:
- estudio y reflexion, trabajo de biblioteca, elaboracién de trabajos,

manejo de programas, etc.

En nuestro caso el esquema basico del Calendario es el siguiente:
¢ clases lectivas septiembre-mayo
o PFM, fase terminacién, mayo, junio y principios de julio

o PFM, defensa oral publica, (dos convocatorias: julio y octubre)

13



Clases lectivas:

Las clases lectivas se estructuran de la siguiente manera:

1) Duracion lectiva del Master: 28 semanas de septiembre a mayo.
2) Horas de clase por semana: 18 horas de clase.

3) Dias de clase y horario; Lunes, Martes y Miércoles, 15,30 -21,30 h.

La limitacién y concentracion de horas de clase lectiva busca facilitar el
trabajo personal del alumno y dejar espacio para los trabajos de taller y

laboratorio, las visitas y conferencias, y el resto de actividades.

Las clases se organizan en tres parfes, para todas las asignaturas del
Master, de la siguiente forma:

15,30 4 16,45 Primera parte. Teoria
16,45 a 17,00 Pausa

17,00 4 18,00 Segunda parte. Teoria
18,00 4 18,30 Descanso

18,30 4 21,30 Tercera parte. Practica

Las clases lectivas impartidas por los profesores del Master se ordenan
en asignaturas que, a su vez, se agrupan en médulos. El médulo es, en
realidad, la unidad basica del Master: las ensefianzas se coordinan
dentro de cada modulo y se emite una calificacion unica, que el Tribunal
de cada moédulo debe confirmar. Esto quiere decir que un médulo se
aprueba o se suspende, pero no se aprueban o suspenden asignaturas

aisladas dentro del moédulo. Se busca de esta manera reforzar la

14

T3_2.Bases M.E.F.
Programas.

P3_2. Bases M.E.F.
Programas

T4_1. Estructuras de
acero y mixtas

P4_1. Estructuras de
acero y mixtas

SEMINARIO
L sansavapor. |1 SAN SALVADOR () oot JconDE(A
S. HUERTA RIVAS (B) A. BERNABEU (B}
T3_3. Normativa P3_3. Normativa T4_1. Estructuras de Pa_L Estruct.uras .
sismorresistente sismorresistente acero y mixtas aceroy mixtas
SEMINARIO
J.F. DELATORRE | J. F. DE LA TORRE (A} J. CONDE a :B-EF?I\TP?BEéC)(B)
L. SAN SALVADOR (B) .
T3,.3. Normativa P33, Normativa T4_1. Estructuras de P4“alc-eisotrun:?:<g§ .
sismorresistente sismorresistente | CONFERENCIA =T ) v
A acero y mixtas
J.CONDE({A)
JF.DELATORRE | J.F. DE LA TORRE (A) :
. CONDE A. BERN,
L. SAN SALVADOR {B) : ABEU (8]
SEMINARIO acero y mixtas J.CONDE(A)
J.L. DE MIGUEL ). F. DE LA TORRE {A) 1. CONDE A. BERNABEU (B)
L. SAN SALVADOR (B) '
P5_1. Estructuras de
Tt Estr:cturas de Madera P4_3. Uniones
e SEMINARIO T4_3. Uniones
E. NUERE E. NUERE (A) J.CONDE(A)
i FERII\I Anpez caso| L.FERNANDEZ- 1. ORTIZ A. BERNABEU (B)
i CABO(B)

N




Méddulos 2. Hormigén. 3. Fundamentos y programas. 4. Acero. 5. Madera y fabrica

P2_1. Hormigdn armado

PFM?7

16 PFM3/JF. DELA | T2_1.Hormigbn armadoy y pretensado
30-1 TORRE pretensado
FEBRERO {AULAIN1) | 5. RODRIGUEZ SANTIAGO L ANTURA (A) {;L FDE2-CABO
F. CASTARION (B) (AULA IN1)
PFM8/A. BERNABEU
PFM4/V. QUINTAS L
(AULA 1N1) T2_1.Hormigbn armado y P2_1. Hormigén armado {AULA 1N1)
17 pretensado. y pretensado
6-8 PFMS/ ) PFMS9/L. SAN
FEBRERO J, ANTUNA (A) SALVADOR
J. CONDE J. RODRIGUEZ SANTIAGO F. CASTARION (8) [AULA SEMINARIO
(AULA 1N1)
ESTRUCTURAS)
PFM1/MAS-
GUINDAL T2_1.Hormigon armado y | P2_1. Hormigdn armado PEMG
18 {AULA 1N1) pretensado. y pretensado
13-15
FEBRERO PFM2/ J ANTURA | J. RODRIGUEZ SANTIAGO 1. ANTUNA (A) SemERTR
(AULA SEMINARIO F. CASTANON (B) (AULA IN1)
ESTRUCTURAS)
PEM3 T2_1.Hormigén armadoy | P2_1. Hormigén armado
19 pretensado. y pretensado PFM7
20-23 ) F. DE LA TORRE ) o
FEBRERO (AULA 1N1) 1. RODRIGUEZ SANTIAGO J ANTUI’IIA (A) J. L. FDEZ-CABO
F. CASTARON (B) (AULA 1N1)
PFM4/V. QUINTAS P2_1. Hormigdn armado PFME{GL:EIF:\‘NI‘;BEU
20 (AULA 1N1) T2_1.Hormigdn armado y y pretensado
pretensado.
J. CONDE 1. RODRIGUEZ SANTIAGO F. CASTANON (B)
(AULA IN1) {AULA SEMINARIO
ESTRUCTURAS)
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coordinacion y facilitar la concentracion del alumno en objetivos
homogéneos.

Trabajos practicos semanales:

Las normas saobre las practicas, son las siguientes:

- se entrega como maximo una practica a la semana

- la entrega se realizard necesariamente a través del Moodle. Las
entregas se haran los viernes y el Moodle estara abierto hasta las 14
horas.

- NO se admiten practicas atrasadas. Si hay alguna dificultad
extraordinaria se notificara al profesor. Si no ha dado tiempo a
terminar, se entrega lo que se ha hecho. El objetivo es conseguir un
ritmo de trabajo razonable y constante, sin altibajos, que deje espacio
al estudio, la lectura y el ocio.

- las practicas se devolveran corregidas en un plazo maximo de 10 dias.
Conferencias:

Las conferencias se imparten los miércoles en el Salén de Actos de la
ETSAM segun el Calendario que se presente mas adelante, a las 13h.
Van dirigidas no sélo a los alumnos del Master sino a todos los
miembros de la ETSAM, alumnos y profesores, interesados en el
proyecto de estructuras. Por este motivo, empiezan en febrero después
del comienzo de las clases del segundo semestre. Seran impartidas por
arquitectos e ingenieros de prestigio en el campo del proyecto de

estructuras.
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Tutelas:

Las tutelas son el espacio en que el alumno puede preguntar de forma
personal al profesor sus dudas. Cada profesor podra atender a los
alumnos en su horario de tutelas.

Trabajo personal del alumno:

El trabajo personal lo puede desarrollar el alumno donde le parezca mas
conveniente. El aula 1N1 del Master estara abierta todos los dias de 10
a 14:30, y los jueves y viernes se abrird por la tarde de 15:30 a 20:00.
En el aula hay ordenadores fijos con los programas de estructuras y de
propdsito general mas usuales. Por ofra parte, hay salidas de Internet y

tomas de corriente para ordenadores portatiles, asi como Wifi.
Workshop:

La semana 28 (16-18 de mayo) se realizara una exposicién preliminar
de los trabajos del Proyecto Fin de Master. Se realizardn también visitas,

conferencias, y mesas redondas sobre el proyecto de estructuras.
Modulo Fundamental

Se ofrecen cuatro semanas de clases orientadas a que los alumnos del
Master empiecen las clases tedricas con un buen conocimiento de los
conceptos basicos de la moderna teoria de estructuras. Se introduciran
también el empleo de programas. Las clases se complementaran con

conferencias sobre estructuras de edificacion.
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Martes Miércoles
Teoria Practica c?:,\:f:i:g:? Teoria Préctica
(15,30-18,00) {18,30-21,30) (15,30-18,00) {18,30-21,30)
VISITAS
P3_1. Fundamentos T4_2. Perfiles de Pd_2. Pgrflles acero
T3_1.Fundamentes) "= . . = pequefio espesor
i anélisis estructural pequefio espesor
anilisis estructural SEMINARIO
J. ANTURNA (A)
S.HUERTA (A) L. SAN SALVADOR
S. HUERTA P.FUENTES(B) L. SAN SALVADOR (B}
P3_1. Fundamentos T4_2. Perfiles de Pa_2. Pgrﬁles acero
T3_1.Fundamentos| == . e pequeno espesor
= analisis estructural pequefio espesor
analisis estructural
SEMINARIO 1. ANTURA (8)
S.HUERTA (A} L. SAN SALVADOR :
. 5 V)
S. HUERTA P.EUENTES(B) L. SAN SALVADOR (B}
P3_1. Fundamentos P4_1. Estructuras de
T3_1.Fundamentos| = . = R
‘:I. is estructural analisis estructural T4_1. Estructuras de acero y mixtas
Andlisis estructura SEMINARIO acero y mixtas
S.HUERTA (A) J.CONDE(A)

S- HUERTA P.FUENTES(B) 1. CONDE A. BERNABEU (B)
T3_2.Bases M.E.F. PS_ﬁ, Bases M.EF. P4_1. Estructuras de
Programas. rogramas T4_1. Estructuras de acero y mixtas

CONFERENCIA 3 acero y mixtas
L. SAN SALVADOR LJS‘;(I\:)SD/:{%ZGIE(Z)E?) J.CONDE(A})
; : 1. CONDE A. BERNABEU
S. HUERTA RIVAS (B) (B)
T3_2.Bases M.E.F. P3_i. Bases M.E.F. P4_1. Estructuras de
Programas. rogramas T4_1. Estructuras de acero y mixtas
SEMINARIO acero y mixtas
L. SAN SALVADOR |t. SAN SALVADOR (A) Y 1.CONDE(A)
S. HUERTA J. RODRIGUEZ DE 1. CONDE A. BERNABEU (8)
RIVAS (B)
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Médulos 2. Hormigon. 3. Fundamentos y programas. 4. Acero. 5. Madera y fabrica

SEMANA Lunes
Teorfa Préctica
SEMINARIOS PFM
{15,30-18,00) (18,30-21,30) SEMINARIDSREN
PFMB8/A.
PFM4/V. QUINTAS B BERNABEU
P2_3. Patologia
1N1 o e s
11 (AULA ) T2_3. Patologia hormigén | hormigén estructural (Blliatht)
12-14 estructural
DICIEMBRE i 1. C. SALVA (A) PFM9/L. SAN
ol J. L DE MIGUEL F. CASTARON (8] R Cla
(AULA 1N1) ’ ) (AULA SEMINARIO
ESTRUCTURAS)
PFM1/MAS-
GUINDAL B i P2_3. Patologia
12 (AULA 1N1) T2_3. Patologia hormigdn hormigén estructural RERIG
19-21 estructural
. < S. HUERTA
DICIEMBRE | PFM2/J] ANTUNA J. C. SALVA (A)
(AULA SEMINARIO JiL DE MIGUEL F. CASTANGN (B) (AULA 1N1)
ESTRUCTURAS}
P2_4. Refuerzo
13 PEM3/JF. DELA | 2= Re:fr:;? ‘;tr““”ras estructuras hormigén PFM7
911 TORRE B
ENERO (AULA 1N1) ‘ J. ANTUNA (A) J. L. FDEZ-CABO
.M. AVI ;A
i 1. M. AVILA (8) (AULA 1N1)
PFMB8/A.
PFM4/V. QUINTAS BERNABEU
. Refi
{AULA 1N1) T2_4, Refuerzo estructuras P2_4. Re ke {AULA 1N1)
14 e estructuras hormigén
16-18 hormigén
PFM5/ = PFM9/L. SAN
R 1, CONDE LM, AVILA j :AN:?/TLI:‘((Q)) SALVADOR
(AULA 1N1) . (AULA SEMINARIO
ESTRUCTURAS)
PFM1/MAS-
GUINDAL . W P2_1. Hormigén armado
d - M6
15 (AULA 1N1) T2_1 Hormigon armadoyy y pretensado PF
pretensado.
23-25 S. HUERTA
ENERO PFM2/ § ANTUNA B 1. ANTUNA (A) ’
i IAGO = LA 1N1
(AULA SEMINARIQ | I+ RODRIGUEZ EAND F. CASTANON (B) {au )
ESTRUCTURAS)

28

Proyecto de estructuras Fin de Master, PFM (15cr.)
Director: Antonio Mas-Guindal Lafarga

Tutores: J. Antufia Bernardo, A. Bernabeu Larena, J. Conde Conde, J. L. Fernandez
Cabo, S. Huerta Fernandez, A. Mas-Guindal Lafarga, V. Quintas Ripoll, L. San
Salvador Ageo, J. F. de la Torre Calvo

El tema del Proyecto Fin de Master se propondra individuaimente a los
alumnos durante el Médulo Fundamental. Se realizaran nueve grupos de
Proyecto Fin de Master, cada uno de ellos dirigido por uno de los
tutores. Los grupos se reuniran una vez cada tres semanas, los lunes o
martes de 12:30 a 14:30 (consultar calendario). La coordinacion de los
distintos tutores correrd a cargo del Director del PFM. En julio de 2012
se realizara la defensa oral publica del Proyecto de Estructura Fin de
Master, en primera convocatoria. La segunda convocatoria sera en
septiembre. Si no se aprueba en estas convocatorias, el alumno se
puede matricular el curso siguiente para las convocatorias de Febrero,
Julio y Septiembre, pagando las correspondientes tasas de matricula.
En la matricula 2011-2012 entran dos convocatorias: Julio y Octubre.
Aquellos que se matriculen para el curso siguiente tendran tres
convocatorias: Febrero, Julio y Octubre. El motivo es que la matricula va

por cursos académicos (y no por afios).

17



3. Organizacion de clases lectivas: Médulos y asignaturas
MODULOS TRONCALES:
MO Fundamental [10 cr.]

M1 General y cimentaciones [10 cr.]

1_1 Modelos estructurales: bases de la normativa (2)

1.2 La estructura en el proyecto arquitectonico: parametros relevantes (2)
1_3 Control de estructuras: Incendio (2)

1_4 Reconoc. del terreno y estudios geotécnicos. Excavaciones urbanas (1)
1_5 Proyecto de estructuras de cimentacion (3)

M2 Hormigén [10 cr.]

2_1 Estructuras de hormigén armado y pretensado (4)

2_2 Estructuras de edificacién de hormigén con armaduras postesas (2)
2_3 Refuerzo de estructuras de hormigén (2)

2_4 Patologias de hormigén estructural (2)

M3 Teoria y aplicacién de programas [6 cr.]

3_1 Fundamentos del andlisis y su aplicacion al célculo por ordenador (2)
3_2 Bases del método de elementos finitos: Programas (2)

3_3 Aplicacion de la normativa sismorresistente (2)

M4 Acero [10 cr.]

4_1 Estructuras de acero y mixtas de acero-hormigén (5)

4_2 Estructuras de perfiles de acero de pequefio espesor (2)
4_3 Analisis en rotura: placas y pérticos. Proyecto de uniones (3)

M5 Estructuras de madera y fabrica [6 cr.]
5_1 Estructuras de madera (3)
5 2 Estructuras de fabrica de ladrillo y bloque (3)

MODULOS OPTATIVOS:

M6 Analisis y consolidacion de estructuras historicas [8 cr.]
6_1 Andlisis limite de estructuras de fabrica y madera (2)
6_2 Diagnosis y consolidacion de estructuras histoéricas (2)
6_3 Intervencién en cimentaciones construidas (2)

6_4 Historia de la construccion y de las estructuras (2)
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Martes Miércoles
Teoria Practica c?g;f,:i':ﬁ;‘:/ﬂ Teoria Préctica
(15,30-18,00} {18,30-21,30) (15,30-18,00) (18,30-21,30)
VISITAS
T1_2.la P1_3. Control de
estructura en el | P1_2- La estructura en es:-rt_ciix::azr-]tlzoclei?ﬁo estructuras: Incendio
proyecto el proyecto CONFERENCIA 1 :
L VEGA (A)
SVILU
S. HUERTA 5. HUERTA (A) i A. BERNABEU (B)
J. RODRIGUEZ DE
RIVAS(B)
T1_3. Control de PL3. Cor-1trol de'
estructuras: incendio estructuras: Incendio
FIESTA FIESTA SEMINARIO ’
L VEGA (A)
hviLLa A. BERNABEU (B)
T1 2.la P1_2.laestructuraen
estructura en el el proyecto
proyecto FIESTA FIESTA FIESTA
S. HUERTA (A}
S. HUERTA J. RODRIGUEZ DE
RIVAS(B)
P14
P1_2. La estructura en Reconocimiento del
Tl 2. la - o .
= el proyecto T1_4. Reconocimiento terreno
estructura en el = del terreno
proyecto 5. HUERTA (A) SR €. RODRIGUEZ ZUGAST!
1. RODRIGUEZ DE C. RODRIGUEZ ZUGAST! (A)
Sl RIVAS(B) P. RODRIGUEZ-
MONTEVERDE (B)
P14,
T1_4. Reconocimiento del P1_5. Estructuras de
Reconocimiento terreno T1_5. Estructuras de cimentacién
del terreno cimentacion
C. RODRIGUEZ ZUGASTI SEMINARIO C. RODRIGUEZ ZUGASTI
C. RODRIGUEZ (A) C. RODRIGUEZ ZUGASTI (A)
ZUGASTI P. RODRIGUEZ- A. M. GAMALLO (B)
MONTEVERDE (B)
T1 5. Estruct P1_5. Estructuras de P1_5. Estructuras de
a c.imsetrr\:acli-lc’::s cimentacién T1_5. Estructuras de cimentacién
CONFERENCIA 2 Rl i
C. RODRIGUEZ C. RODRIGUEZ ZUGAST! ) C. RODRIGUEZ ZUGASTI
ity (A} C. RODRIGUEZ ZUGASTI (A)
A. M. GAMALLO (B) A. M. GAMALLO (B)
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Modulo 1. General. Cimentaciones

SEMANA Lunes
Teoaria Practica
SEMINARL
ARIOS PFM (15,30-18,00) (18,30-21,30) SEMINARIOS PFM
PF -
G'\SI%EA:LS P1_1. Modelos
5 (AULA 1N1) T1_1. Modelos estructurales
24-26 estructurales PFM6/ S. HUERTA
T PEM2/ ] ANTURA M. CONCEPCION DEL (AULA 1N1)
). L. DE MIGUEL RiO (A)
{AULA SEMINARIO 1.C. SALVA 8)
ESTRUCTURAS) s
6
2 FIESTA FIESTA FIESTA FIESTA
NOVIEMBRE
P1_1. Modelos
7 PFM3/] F. DE LA Ti_1. Modelos estructurales PEM7
7.8 TORRE estructurales P
: P
NOVIEMBRE (AULA 1N1) J. L. DE MIGUEL S CO’;% (il) N DEL 1. L. FDEZ-CABO
1.C. SALVA (B) (AULA TN1)
PFM8/A. BERNABEU
P1_1. Mod
PFMA4/V. QUINTAS 1. Modelos (AULA 1N1)
T1_1. Modelos estructurales
8 (AU es_tructurales
14-16 PFM5/ M. CONCEPCION DEL PFM9/L. SAN
NOVIEMBRE J. CONDE 1. L DE MIGUEL E Rio A) SALVADOR
(AULA 1N1) = 1.C. SALVA ) (AULA SEMINARIO
o ESTRUCTURAS)
PFM1/MAS P1_a.
/MAS- T1.4. Reconocimiento del
e Reconocir;iento del terreno
9 (AULA 1N1) terreno PFM6
21-23 _ c. RODRiGUEZ ZUGAsTI| > HUERTA
NOVIEMBRE PFM2/ ] ANTUNA 3 (AULA 1N1)
AULA SEMINARIO CROPRaEEe (&)
{ ESTRUCTURAS) ZUGASTI P. RODRIGUEZ-
MONTEVERDE (B)
T1_5. Estructuras de P1_5.4 Emuaaras Ly
= . cimentacién
10 PFM3/ J F. DE LA cimentacion PFM7
28-30 TORRE i
. RODRIGUEZ 2! I
NOVIEMBRE (AULA 1N1) C. RODR{GUEZ (SIEO G(L;\) BeaSH 1. L. FDEZ-CABO
ZUGASTI A. M. GAMALLO (B) (AULA IN1)
26

M7 Estructuras espaciales [8 cr.]

7_1 Anélisis avanzado de estructuras: aplicaciones (2)
7_2 Estructuras espaciales: cascaras (2)

7_3 Estructuras tensadas y espaciales de barras (2)
7_4 Aplicaciones de herramientas matematicas (2)

Organizacién de las clases lectivas (septiembre 2011 a julio 2012)

Sem l__ L M X
1{\Vio
2
3 Médulo Fundamental
| [0 or]
5|
6
¥ General. Proyecto. Normativa
8 Cimentaciones
9 [10 cr]
10|m2 Vi3 [Va
11
12
13 Fundamentos
14 Aplicaciones y
15 Programas
16 Hormigén [6 or} Acero
17 {10 cr] [10 cr]
18
19 Vs
20|
21 Madera y
22 fabrica
23 [6 cr]
24|M6 & M7
25 Especializacion
26 [8 cr]
27
28 Workshop
29 Finalizacién PFM
38 [15 cr]
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Asignacion docente del profesorado
MODULOS TRONCALES

MO Fundamental :
Antufia, Joaquin; Bernabeu, Alejandro; Conde, Jorge; Fernandez-Cabo, José
Luis; Fuentes, Paula; Huerta, Santiago; San Salvador, Luis

M1 General y cimentaciones (10 cr)
1_1 Modelos estructurales: bases de la normativa
Teoria:Miguel, José Luis de
Practica: Salva Prieto, J.C.; RioVega, M. C;
1_2 La estructura en el proyecto arquitectonico
Teoria: Huerta, Santiago
Practica: Rodriguez de Rivas; J.; Huerta, S.
1_3 Control de estructuras: Incendio
Teoria: Villa, Julia
Practica: Vega, L.; Bernabeu, A.
1_4 Reconoc. terreno y est.geotécnicos. Exc.urbanas
Teoria: Rodriguez Zugasti, César
Practica: Rodriguez Zugasti, C.; G* Gamallo, A. M?
1_5 Proyecto de estructuras de cimentacién
Teoria: Rodriguez Zugasti, César
Practica: Rodriguez Zugasti, C.; G* Gamallo, A. M?

M2 Hormigén (10 cr.)
2_1 Estructuras de hormigén amado y pretensado
Teoria: Rodriguez Santiago, Jesis
Practica: Antufia, J.; Castanén, F.
2_2 Estructuras de hormigdén con armaduras postesas
Teoria: Bernabeu Larena, Alejandro
Practica: Bernabeu, A.; Castarion Cristébal, F.
2_3 Patologias de homigén estructural
Teoria: Miguel, José Luis de
Practica: Castanon, F.; Salva Prieto, J. C.
2_4 Refuerzo de estructuras de hormigén
Teoria: Avila Jalvo, José Miguel
Practica: Avila, J. M.; Antufa, J.

M3 Teoria y aplicacién de programas (6 cr.)
3_1 Fundamentos del analisis; calculo por ordenador
Teoria: Huerta, S.
Practica; Huerta, S.; Fuentes, P.
3_2 Bases del método de elementos finitos: el enfoque del equilibrio, programas
Teoria: Huerta, S.; San Salvador, Luis
Préactica: San Salvador, L.; Rodriguez de Rivas, J.
3_3 Aplicacion de la normativa sismorresistente
Teoria: Miguel Rodriguez, J. L.; de la Torre, J. F.
Practica: San Salvador, L.; de la Torre Calvo, J. F.
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Martes

Miércoles

(15,30-20,00)

(15,30-20,00)

Programa dimensionado
TRICALC

J. CONDE

Programa MEF
SAP2000

L. SAN SALVADOR
P. FUENTES

Programa dimensionado

Programa MEF

CYPECAD SAP2000
L. SAN SALVADOR
A. BERNABEU P. EUENTES
Fundamentos de mecanica del suelo
FIESTA

C. RGUEZ. ZUGASTI

Fundamentos de mecdnica del suelo

C. RGUEZ. ZUGASTI

Programa MEF
SAP2000

L. SAN SALVADOR
P. FUENTES
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Médulo 0. Fundamental

SEMANA Lunes ]
(15,30-18,00) (18,30-20,30)
INAUGURACION (12:00)
SALON DE ACTOS
1 Conferencia
26.29 Estructura y arquitectura
SEPTIEMBRE Teoria fundamental de
estructuras 1 R-AROCA
S. HUERTA
5 Teoria fundamental de Conferencia
35 estructuras 2 "Las estructuras de Eduardo Torroja"
GEIUBRE S. HUERTA J. ANTUNA
Teoria fundamental de ,, Conferencia
3 estructuras 3 Proyecto de estructuras: casos de
10-11 estudio"
OCTUBRE
S. HUERTA 1. CONDE
Conf i
Teoria fundamental de " onierencia .
4 La estructura en la arquitectura
estructuras 4 . "
17-19 contemporanea
OCTUBRE
52 hibIERTA; A. BERNABEU
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M4 Acero (10)

4_1 Estructuras de acero y mixtas de acero hormigén
Teoria: Conde, J.
Practica: Conde, J.; Bernabeu, A.

4_2 Estructuras de perfiles de acero de pequefio espesor
Teoria: San Salvador Ageo, Luis
Practica: San Salvador, L.; Antufia, J.

4_3 Analisis en rotura: placas .pérticos. Proyecto uniones
Teoria: Ortiz Herrera, J.
Practica: Conde. J.; Bernabeu, A.

M5 Estructuras de madera y fabrica (6)

5_1 Estructuras de madera
Teoria: Nuere, E; Fernandez Cabo, José L.
Practica: Nuere, E.; Fdez Cabo, J.L.
5_2 Estructuras de fabrica de ladrillo y bloque
Teoria: Rio Vega, Ma. Concepcién
Practica: Vega, L., Rio Vega, Ma. C.

MODULOS DE ESPECIALIZACION

M6 Estructuras histéricas (8)

6_1 Analisis limite de estructuras de fabrica y madera
Teoria: Huerta, Santiago
Practica: Huerta, Santiago; Fuentes, Paula

6_2 Historia de la construccion y de las estructuras
Teoria: Huerta, Santiago
Practica: Huerta, Santiago; Fuentes, Paula

6_3 Diagnosis y consolidacién de estructuras histéricas
Teoria y Practica: Mas Guindal, Antonio

6_4 Intervencién en cimentaciones construidas
Teorfa: Rguez-Monteverde, P., Rguez Ortiz, J. M.
Practica: Rodriguez-Monteverde, Pilar

M7 Estructuras espaciales (8)

7_1 Analisis avanzado de estructuras: aplicaciones
Teoria y Practica: Quintas Ripoll, V.

7_2 Estructuras espaciales: cascaras
Teoria y Practica: Quintas Ripoll, V.

7_3 Estructuras tensadas y espaciales de barras
Teoria y Practica: Rodriguez de Rivas, J.

7_4 Aplicaciones de herramientas matematicas

Teoria y Practica: Fernandez Cabo, José Luis; Antufia Bernardo, Joaquin
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4. Calendario por semanas y asignaturas
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